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Abstract of DE4035938 
The press tool has a punch (4) mounted on a 
baseplate (8) which is fastened to the press 
bedplate (7). The punch co-operates with a die 

(2) which is mounted on the lower end of the 
press ram (1). The die houses a secondary 
punch (3) which is attached to a piston (5) 
which operates in a hydraulic cylinder (6) 
inside the die body. A secondary die (9) is 
supported by hydraulic cylinders (10) mounted 
on the punch baseplate (8). The movements of 
both secondary die (9) and secondary punch 

(3) and the forces exerted on them, can be 
varied independently of the movement and the 
forces applied to the press ram (1). 
ADVANTAGE - Has multiple movement for 
producing precision presswork 
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(S) Mehrwegwerkzeug fur Pressen 



) Die Erfindung betrifft ein Mehrwegwerkzeug fur Pressen 
mit Stempel (4) und Matrize (2), die durch die Bewegung des 
StoSels (1) relativ gegeneinander bewegbar sind. wobei dem 
Stempet (4) gegenuber innerhalb der Matrizen (2) ein 
Gegenstempel (3) und/oder gegenuber der Matrtze (2) 
benachbart zum Stempel (4) im Werkzeug eine Gegenmatri- 
ze (9) angeordnet ist, die jeweils unabhangig und mit 
variabler Kraft bewegbar ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Mehrwegwerkzeug fur 
Pressen mil Stempel und Matrize, die durch die Bewe- 
gung des Stofiels relativ gegeneinander bewegbar sind 
und hierbei der Stempel teilweise in eine in der Matrize 
befindliche Offnung eingreift 

BekanntermaBen werden Pressen a!s Werkzeugma- 
schinen eingesetzt, in dem ein antriebsabhangig beweg- 
ter StdBel durch Druck auf das Werkstuck einwirkt und 
durch Umformen, Schneiden und Fugen die gewtinschte 
Bearbeitung vornimmt Hierzu ist ein der jeweiligen Ar- 
beit angepaBtes Oberwerkzeug am StoBel und ein dazu- 
gehdriges Unterwerkzeug auf dem Pressentisch befe- 
stigt Beide Werkzeuge arbeiten zusammen, wobei je- 
nes, in welches das Werkstuck hineingedriickt wird, als 
Matrize und das andere Werkzeug als Stempel bezeich- 
net wird. Die Relativbewegung gegeneinander kommt 
durch Befestigung des einen Werkzeuges am StdBel und 
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des anderen am raumfesten Pressentisch zustande. Bei 20 Kraft bewegbar ist 



daB der Gegenstempel dem Stempel eine beliebig ein- 
stellbare Gegenkraft aufbaut, um die Krafte auf das 
Werkstuck wahrend des Bearbeitungsvorganges in der 
gewiinschten Weise einzustellen und zu bestimmen. Ins- 
besondere gegen Ende des ArbeitsprozeBes wird die 
benotigte Kraft vergleichsweise gering, so daB sich eine 
hohe Gegenkraft zur Schonung der Werkzeuge emp- 
fiehlt 

Das erfindungsgemaBe Mehrwegwerkzeug ist fur alle 
Umformarbeiten mit Vorteil einsetzbar. Beim Schnei- 
den ergibt sich durch Verhinderung relativer Verschie- 
bungen des Werkstuckes gegenuber dem Stempel eine 
exakte und prazise Schnittflache. Neben dem Schneiden 
lassen sich wesentlich bessere Arbeitsergebnisse auch 
beim Umformen, wie beispielsweis beim Pragen und 
Tiefziehen erreichen. 

Zusatzlich oder als Alternative ist gegenOber der Ma- 
trize benachbart zum Stempel im Werkzeug ein Gegen- 
matrize angeordnet, die unabhangig und mit variabler 



derartigen Pressen, insbesondere wenn sie als Fein 
schneidewerkzeug eingesetzt werden, ist die Schnittfla- 
che von geringer Qualitat Ahnliches gilt fur das Durch- 
fuhren von Pragevorgangen. 

Hiervon ausgehend hat sich die Erfindung die Aufga- 
be gestellt, die Werkzeuge dahingehend weiterzuent- 
wickeln, daB sie im Hinblick auf das Arbeitsergebnis 
eine wesentliche Qualitatssteigerung erreichen lassen. 
Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, 



Durch eine derartige Gegenmatrize entsteht ein zu- 
satzlicher Weg. Auch hier konnen mehrere Gegenma- 
trizen in einem Werkzeug untergebracht sein. Die Ge- 
genmatrize dient in bekannter Weise nach dem Offnen 
25 des Werkzeuges zum Abldsen des WerkstOckes. Sie 
kann zum Aufbau einer entgegen der Bewegung der 
Matrize gerichteten Kraft genutzt werden und kann bei 
geeigneter Steuerung die Produktqualitat erheblich ver- 
bessern. In besonderer Weise eignet er sich zum Einsatz 



daB dem Stempel gegenuber innerhalb der Matrize ein 30 als Ziehring bei Tiefziehvorgangen, urn das Werkstuck 



Gegenstempel angeordnet ist, der unabhangig und mit 
variabler Kraft bewegbar tiber im Werkzeug unterge- 
brachte hydraulische Zylinder bewegbar ist und/oder 
gegenQber der Matrize benachbart zum Stempel im 
Werkzeug eine Gegenmatrize angeordnet ist, die eben- 
falls unabhangig und mit variabler Kraft tiber im Werk- 
zeug untergebrachte hydraulische Zylinder bewegbar 
ist 

Ftir die Erfindung entscheidend ist, daB der Gegen- 



wahrend des Umformprozesses zu fixieren. Im Gegen- 
satz zu den an sich bekannten Abstreifern ist sie im 
Werkzeug integriert 

Die Bewegung von Gegenstempel und/oder Gegen- 
35 matrize erfolgt unabhangig von Stempel und Matrize 
und mit beliebig einstellbarer Kraft Die gegenuber her- 
kommlichen Pressen grdBere Anzahl an frei wShlbaren 
Parametern rechtfertigt und begrundet die Bezeichnung 
Mehrwegwerkzeug*'. Es empfiehlt sich die Vornahme 



stempel als Teil des Werkzeuges unabhangig hiervon 40 der Bewegung uber hydraulische Zylinder, die durch 
und mit beliebiger und einstellbarer Kraft bewegbar ist, entsprechende Steuerung sowohl die Bewegung als 
was einen zusatzlichen Weg definiert Dieser Gegen- auch die hierbei entwickelte Kraft exakt dosier- und 
stempel ist Teil des Werkzeuges, so daB durch den zu- einstellbar machert 

satzlichen Weg nunmehr ein Mehrwegwerkzeug ent- Hierbei sind die Zylinder in ihrer Gesamtheit im 

steht Dabei wird die Anzahl der Wege bestimmt durch 45 Werkzeug untergebracht, d. h. daB sich die Zylinder 



die Zahl der Gegenstempel und, wie spater noch im 
einzelnen erlautert werden wird, die der Gegenmatrize. 
Der Gegenstempel ist im Werkzeug integriert 

Der Gegenstempel kann auf unterschiedliche Art und 
Weise eingesetzt werden. Eine der Moglichkeiten be- 
steht darin, das Material gegen die Stirnflache des Stem- 
pels zu drflcken und dort festzuhalten, im ubrigen je- 
doch dieser Bewegung keinen Widerstand entgegenzu- 
setzen. Es ergibt sich eine Fixierung des Materials mit 



auch innerhalb des Werkzeuges abstutzen. Vorteilhaft 
ist, daB herkommliche Pressen weiterverwendet und der 
Wechsel des Werkzeuges in der bekannten Art vorge- 
nommen werden kann, mit dem einztgen Unterschied, 
50 daB zusatzlich hydraulische Verbindungen zu den Zylin- 
dern hergestellt werden mfissen. 

Insbesondere zu Zwecken des Feinschneidens sind 
Stempel und Matrize an ihren Schneidkanten mit einer 
Fase zu versehen. Es ist bekannt, die Kanten zu runden, 



der Folge der Ausbildung praziser Schnittflachen oder 55 was jedoch aus den nachfolgend erlauterten Griinden 



Pragungen und folglich eine gute Produktqualitat 

Die Arbeitsweise ist dann wie folgt: 
Der Stempel bewegt sich auf die Matrize zu, tritt mit 
dem Werkstuck in Kontakt, wobei gleichzeitig der Ge- 
genstempel von der gegenuberliegenden Seite anzulie- 
gen kommt Bei Fortsetzung der Bewegung wird das 
Material durch den Stempel in die Matrize hineinge- 
drQckt, so daB der Gegenstempel sich mitbewegt und 
das Material hierdurch festhalt Mit Beendigung des 
Schneidevorganges bewegt sich der Stempel und evtl. 
nach dem Ausbringen des WerkstOckes auch der Ge- 
genstempel zuriick in die Ausgangsposition. 

Eine andere Moglichkeit des Einsatzes besteht darin, 



Nachteile zur Folge hat Es gilt der Grundsatz, daB die 
Reibung im Werkstuck umso hdher wird, je schmaler 
der Schnittspalt ist Hohe Reibung bedeutet eine ent- 
sprechend hohe Warmeentwicklung und einen friihzei- 
60 tigen VerschleiB des Werkzeuges. Bei einem Werkzeug 
mit abgerundeten Kanten wird bei differenzieller Be- 
trachtung des Schneidevorganges der Schnittspalt wah- 
rend des Arbeitsprozesses zunehmend kleiner, so daB 
sich Reibungsverluste, Warmeentwicklung und Abnut- 
65 zung des Werkzeuges erhdhen. Die Anbringung einer 
Fase demgegentiber verkilrzt die Arbeitsphase mit ge- 
ringer Spaltbreite erheblich. Die Vorteile sind weniger 
Warmeentwicklung, schnelleres Stanzen, d. h. VerkOr- 
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zen des Arbeitstaktes sowie geringere Abnutzung des 
Werkzeuges. 

Der Winkel der Fase ist im Rahmen der Erfindung 
grundsatzlich beliebig. Man wird ihn jedoch im Hinblick 
auf das Material des Werkstiickes, dessen Harte und 5 
FlieBverhalten jedoch so wahlen, daB sich optimale Ar- 
beitsergebnisse einstellen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 
findung lassen sich dem nachfolgenden Beschreibungs- 
teil entnehmen, in dem anhand der Zeichnung ein Aus- to 
fuhrungsbeispiel der Erfindung naher erlautert wird. Sie 
zeigt in schematischer Darstellung in 

Fig. 1 das erfindungsgemaBe Mehrwegwerkzeug mit 
eingelegtem WerkstOck zu Beginn des Arbeitstaktes, 

Fig. 2 das Mehrwegwerkzeug nach Beendigung des 15 
Arbeitstaktes. 

Am StdBei (1) der Presse ist das Oberwerkzeug befe- 
stigt, welches gebildet wird aus der Matrize (2) und dem 
erfindungsgemaB im Inneren angeordneten Gegen- 
stempel (3). 20 

Der Gegenstempel (3) durchgreift die Matrize (2) auf 
einer Flache, die etwa der Stirnflache des gegenfiberlie- 
gend angeordneten Stempels (4) entspricht Der Gegen- 
stempel (3) weist basisseitig eine Druckptatte (5) auf, 
welche fiber nur durch die Kxaftvektoren angedeutete 25 
Zylinder(6) relativ zur Matrize (2) bewegbar sind 

Auf dem Pressentisch (7) be find et sich die Grundplat- 
te des Werkzeuges (8), auf der der Stempel (4) befestigt 
ist Benachbart zum Stempel (4) findet sich eine Gegen- 
matrize (9), welcher durch ebenfalls nur als Kraftvekto- 30 
ren eingezeichnete Zylinder (10) relativ zur Grundplatte 
(8) bewegbar ist 

Dazwischen ist das Werkstuck (11) angeordnet 

Fur die Erfindung entscheidend ist, daB Gegenstem- 
pel (3) und/oder Gegenmatrize (4) unabhangig vom 35 
ubrigen Werkzeug und mit variabe) einstelibaren Kraf- 
ten bewegbar ist Bei entsprechender Steuerung iaBt 
sich erreichen, daB w ah rend des eigentlichen Umform- 
prozesses das Werkstuck (11) im Bereich der Stirnseite 
des Stempels (4) fiber den Gegenstempel (3) fixiert wird, 40 
ohne die Bewegung des Stempels (4) zu behindern und 
zu beeintrachtigen. Eine hierzu alternative Steuerung 
baut Gegenkrafte auf, die eine Beeinflussung der Weg- 
Kraft-Abhangigkeit der Bewegung des Stempels (4) 
oder Stoflels (1) erlaubt 45 

In analoger Weise gelten die Ausffihrungen auch ffir 
die Gegenmatrize (9), die fiber Zylinder (10) relativ zur 
Grundplatte (8) bewegbar ist und sich als Ziehring bei 
Tiefziehverf ahren einsetzen IaBt 

Das erfindungsgemaB vorgeschlagene Mehrweg- 50 
werkzeug verbessert die Qualitat der erhaltenen Ar- 
beitsprodukte und schafft zusatzliche Arbeitsmdglich- 
keiten wie die Beeinflussung der Weg-Kraft-Abhangig- 
keit der Stempelbewegung. 

55 
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(9) angeordnet ist, die ebenfalls unabhangig und mit 
variabler Kraft fiber im Werkzeug untergebrachte 
hydraulische Zylinder bewegbar ist 

2. Werkzeug nach Anspruch t, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gegenstempel (3) in seiner Bewe- 
gung so gesteuert ist, daB er das Werkstuck wah- 
rend des Arbeitsvorganges gegen den Stempel (4) 
preBt und fixiert, ohne hierbei eine nennenswerte 
Gegenkraft aufzubauen (Niederhalterfunktion). 

3. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gegenstempel (3) und/oder die 
Gegenmatrix (9) in definierter Weise einen Gegen- 
druck zur Erzeugung gewfinschter Kxafte auf das 
WerkstOck aufbauen. 

4. Werkzeug nach Anspruch ], dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl zum Tiefziehen die Gegenmatrize (9) 
wahrend der Arbeitsphase das Werkstuck gegen 
die Matrize (2) preBt 

5. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl erst nach Beendigung der Arbeits- 
phase die Gegenmatrize (9) kraftemaBig beauf- 
schlagt und als Abstreifer eingesetzt wird. 

6. Werkzeug nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich in Stempel (4) und Gegen- 
stempel (3) eine durchgehende Offnung befindet, 
die ein Lochstempel wahrend des ArbeitsprozeBes 
durchgreift 

7. Werkzeug nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Schneidkanten von Stempel 
und/oder Matrize angefast ist 

8. Werkzeug nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkel der Fase in Abhangigkeit 
vom Material des Werkstiickes gewahlt wird. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Mehrwegwerkzeug fur Pressen mit Stempel und 
Matrize, die durch die Bewegung des StSBels rela- 
tiv gegeneinander bewegbar sind und hierbei der 60 
Stempel teilweise in eine in der Matrize befindiiche 
Offnung eingreift, dadurch gekeiuizeichnet, daB 
dem Stempel (4) gegentiber innerhalb der Matrize 
(2) ein Gegenstempel (3) angeordnet ist, der unab- 
hangig und mit variabler Kraft fiber im Werkzeug 65 
untergebrachte hydraulische Zylinder bewegbar ist 
und/oder gegenfiber der Matrize (2) benachbart 
zum Stempel (4) im Werkzeug eine Gegenmatrize 



